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(§4) LUBRIFIANT POUR HYPERCOMPRESSEUR ET PROCEDE D'OBTENTION. 

(57) Huile lubrifiante pour hypercompresseur contenant au 
moms une base lubrifiante caracterisee en ce qu'elle 
contient de 0,3 a 30% en poids cf au moins un poly me re du 
groupe constrtue par les polyolefines obtenues a parti r 
d'ethylene et de propylene, et les copolymeres de ces olefi- 
nes. 
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La presente invention concerne une huile lubrifiante 
pour hypercontpresseur d'olefine, et son proced£ d'obtention, 
cette huile lubrifiante etant particulierement adaptee a la 
fabrication de polyethylene basse densite homopolymeres et 
t> copo-Lyrueres . 

Les hypercompresseurs utilises dans la fabrication 
des polyethylenes basse densit§ sont constitues d'un piston 
(plongeur) dans une chemise, une lubrif ication etant 
necessaire au contact de ces deux elements pour eviter le 

10 grippage. Dans ces hypercompresseurs, on compresse 
1' ethylene ou un melange d f 6thyldne avec une autre monomlre 
pour former de nombreux copolymeres, et cela a une pression 
superieure a 100 bars. Le lubrif iant, injecte a graissage 
perdu entre en contact avec le monoraere ou les monomeres et # 

15 par consequent , avec le polymere en formation. Or, le ou les 
monomeres presents peuvent avoir une action delavante vis -a 
vis de l'huile lubrifiante dans le cylindre de 
1 ' hypercompresseur . Un tel delavage en supprimant le film 
lubrif iant conduit au grippage du contact chemise/piston. 

2 0 Pour cotnpenser cet effet, le lubrif iant utilise doit pouvoir 
resister au lavage par le ou les monomeres. Ainsi, on 
prefere utiliser un lubrif iant tres peu soluble dans le ou 
les monoraere (s) et efficace vis-a-vis de la lubrif ication du 
contact chemise/piston . 

25 Parmi les lubrif iants connus pour les 

hypercompresseurs utilises pour la fabrication de 
polyethylene, les huiles synthetiques sont general ement 
pref erees . D'une part, il est connu de prendre des huiles 
synthetiques telles que les polyglycols purs non additives 

30 ou encore les huiles blanches dites codex, epaissies par des 
polybutenes . Les polyglycols pr^sentent l'avantage d 1 avoir 
une faible solubilite dans l f ethylene procurant ainsi une 
duree de vie cylindre/piston importante. Cependant ils 
presentent des inconvenients lies a leurs caracteristiques 

35 physicochimiques : probleme d'odeur du produit fini, collage 
des films de polyethylene (blocking) , diminution des 
proprietes dielectriques du polyethylene (gene pour leur 
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utilisation dans les cables electriques notamment) et enfin 
leur cout generalement superieur aux huiles minerales. 

La presente invention vise done a resoudre ces 
inconvenient s, notamment a limiter le cout de la 
5 lubrification, a siipprimer 1 1 odeur et surtout a limiter la 
formation de film d»huile en surface des sacs de 
polyethylene, £ garder de bonnes proprietes dielectriques au 
produit fini tout en ma in tenant une duree de vie chemise 
piston importante. 
10 La presente invention a done pour objet une huile 

lubrifiante pour hypercompresseur contenant au moins une 
base lubrifiante caracterisee en ce qu'elle contient de 0,3 
£ 30 % en poids d'au moins un polymere du groupe constitue 
par les polyolefines obtenues a partir d' ethylene, de 
15 propylene et des copolymeres de ces olefines. 

Par base lubrifiante on entend le compose 
hydrocarbone majeur de 1' huile lubrifiante qui sera 
additive. 

Les bases lubrifiantes selon 1" invention sont 

20 choisies parmi les huiles minerales d'origine petroliere, 
les huiles synthetiques du groupe constitue par les 
polyglycols, leurs esters et les poly-a- olefines, les huiles 
vegetales et leur melange. Dans un mode prefere de 
1' invention, ces bases minerales sont des huiles minerales 

25 blanches codex et des poly-a-olef ines . 

Comme les huiles lubrifiantes contiennent des 
polymeres de 1' ethylene et du propylene dans leur 
composition, elles presentent de faibles coefficients de 
frottemeiit, sont partiellement insolubles dans les monomeres 

30 et elles resistent au delavage par ces monomeres. En outre, 
ces huiles n'ajoutent pas d' odeur au produit fini. 

Les polymeres de 1 1 invention sont des polymeres de 
density voisine des huiles dans lesquelles ils sont 
disperses, de masse molaire moyenne en poids comprise entre 

35 20.000 et 100.000. Ils se presentent sous la forme de 
poudre, de granules ou de particules micronisees . 

Dans un mode prefere de 1" invention, ces polymeres 
sont choisis parmi les polyethyldnes , les polypropylene s, 
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les polyethylenevinylacetates (EVA) , les 

ethylenevinylacrylates , les ethylenevinylmethacrylates (EVM) 
et les poly€thyleneacrylates (EDA ou ethylene derive 
acrylique) . 

O UcllIS lili IXiOQe uc icaxiDauiuu cic -l xnvciiuj.uu, x uuxxc 

lubrif iante est constituee de 80 a 99% en poids d'une huile 
minerale blanche codex et de 1 a 20% en poids de 
polyethylene basse densite. 

Selon la presente invention, on peut raj outer a la 

10 dite huile lubrifiante les additifs class iquement utilises 
notamment des additifs anti-usures, anti-rouille, des 
passivateurs des metaux jaunes et des inhibiteurs de 
polymerisation (KILLER) . 

Un deuxieme objet de 1 1 invention est le procede de 

15 fabrication de l f huile lubrifiante qui consiste a faire 
fondre, sous agitation, le polymere dans 1' huile a une 
temperature supSrieure ou egale a 100 °C, a faire refroidir 
le melange ainsi constitue S temperature amb iante . Dans un 
mode pr6fere du procedi selon 1' invent ion, la temperature de 

20 fusion est choisie superieure a 140 °C. 

Pour expliciter les avantages de la presente 
invention, des exemples sont donnes ci-apres a titre 
illustratif mais non limitatif . 

25 EXEMPLE I 

Le present exemple vise a montrer la superiority des 
huiles lubrif iantes de 1 1 invention au regard du grippage 
compares au produits de l'art anterieur. 
3 0 Plusieurs echantillons selon l f invention ont ete 

prepares et sont references par X ; les echantillons 
comparatifs de l ! art anterieur sont appeles C. Le tableau I 
ci-aprds donne la composition des differents echantillons 
testes . 
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TABLEAU I 



Echantillon 


Composition 


T = temoin 


Huile blanche ELF (a) 


XI 


Huile blanche ELF (a> + 1% r>olvethvl£ne 


X2 


Huile blanche ELF Ca) + 2% oolv§thvl£ne 


X3 


Huile blanche ELF fa) + 6% Dolvethvlene 1 


X4 


Huile blanche ELF (a) + 20% polyethylene 


CI 


Huile blanche ELF (a) + 40% polybutene 


C2 


Huile blanche A (b) + 40% polybutene 


C3 


Huile blanche B (b) +40% polybutene 


C4 


Huile polybutene de grade ISO 220 



(a> Huiles blanches ELF = huiles blanches paraf f iniques 
codex/grade 68 
5 (b) Huiles blanches A et B = huiles du commerce 

Tous ces echantillons ont ete testes sur une 
machine FALEX extreme pression, derivee de la methode FORD 
EUBJI 1A. Cet essai consiste a faire tourner un cylindre a 
10 290 tours /mn entre deux mors qui l'enserrent, et a me surer 
le couple de frottement a chaque palier de 445 Newton 
j usqu 1 au grippage . 

Chaque palier, maintenu pendant 60 secondes, 
correspond £ un coefficient de frottement ; on retient la 
15 valeur du palier avant grippage. 
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Le tableau II ci-apr^s rassemble les resultats des 

tests . 

TABLEAU II 



xl uiicui. L x 1 1 uii 


ralici. aVaii L 

grippage (N) 


Culipic 0. J- uutcuicxjLu 

avant grippage (Ncm) 


T 


445 


80 


XI 


890 


/ b 


X2 


1335 


90 


X3 


1780 


126 


X4 


1780 


118 


CI 


890 


112 


C2 


890 


108 


C3 


890 


110 


C4 


445 


96 



5 

Pour des concentrations inferieures en polymeres, 
les produits selon 1 1 invention montrent une meilleure 
lubrif ication et un coefficient de frottement plus faible. 
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RRVKNOTCATTONS 

1 - Huile lubrifiante pour hypercompresseur contenant au 
5 moins une base lubrifiante caracterisee en ce qu'elle 

contient de 0,3 a 30 % en poids d'au moins un polymere du 
groupe constitue par les polyol§f ines obtenues a partir 
d' ethylene et de propylene, et les copolyrneres de ces 
olef ines . 

10 

2 - Huile lubrifiante selon la revendication l caracterisee 
en ce que au moins une base lubrifiante est choisie parmi 
les huiles minerales d'origine petroliSre, les huiles 
synthetiques du groupe constitue par les polyglycols, les 

15 esters et les poly-a-olef ines, et les huiles vegetales et 
leur melange. 

3 - Huile lubrifiante selon le revendication 2 caracterisee 
en ce que les bases lubrif iantes sont des huiles minerales 

20 blanches codex, et les poly-a-olef ines . 

4 - Huile lubrifiante selon les revendi cat ions 1 & 3 
caracterisee en ce que les polymeres 1 1 invention sont des 
polymeres de densite voisine a celle des huiles dans 

25 lesquelles ils sont solubilises, de masse molaire moyenne en 
poids comprise entre 20.000 et 100.000. 

5 - Huile lubrifiante selon les revendi cat ions 1^4 
caracterisee en ce que les polymeres se presentent sous la 

30 forme de poudre, de granules ou de particules micronisees. 

6 - Huile lubrifiante selon les revendications 1 a 5 
caracterisee en ce que les polymeres sont choisis parmi les 
polymeres et copolyrneres de 1' ethylene et du propylene, 

35 §ventuellement substitues, plus particulierement les 
polyethylenes, les polypropylenes, les 

polyethylenevinylacetates (EVA) , les ethylenevinylacrylates, 
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les ethyldnevinylmethacrylates (EVM) et les 

polyethyleneacrylates (EDA) . 

7 - Huile lubrifiante selon les revendi cat ions 1 a 6 

rz • — -r~~ r*. f- £ -r* -5 c^a, .t ~ ! »1 "J * _ i_ J j_ _ . _ j^. r»/> ^ r-» <-\ o. 

— ' W«-*^- W, W WW J. -L. W WW W*I WW V^UL w_L_L.w www v O ^ L UtS — ' '.»— O \J £*. 2? 2? "5 till 

poids d'une huile minerale blanche codex et de 1 a 20% en 
poids de polyethylene basse densite. 

8 - Procede de fabrication de l 1 huile lubrifiante selon les 
10 revendi cat ions 1 a 7 consistant a faire fondre, sous 

agitation, le polym£re dans l 1 huile a une temperature 
sup^rieure ou egale a 100 °C, de preference superieure a 
140 °c / et a faire refroidir le melange ainsi constitue a 
temperature ambiante. 
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